Resené ilohy elektropneumatiky

FESTO




Uloha 1

Jednoduché rizeni bez koncovych snimacu

Tridici pripravek

Jednocinny pneumaticky valec fizeny primo a neprimo rizenym ventilem

Popis dlohy Prostfednictvim pfipravku se budou tfidit dily pohybujici se
po valeckoveé trati.
Po stisknuti tlacitka START presune pistnice jednocinného
pneumatického valce dil z transportni trati. Po odlehéeni
tlacitka START se pistnice pneumatického valce zasune do své

vychozi polohy.

Jednocinny vélec bude fizen pfimo a nepfimo s pouzitim ventild
3/2 nebo upraveného zapojeni ventilu 5/2.

Situacni schéma:




Uloha 2

Jednoduché rizeni bez koncovych snimacu

Ovladani uzaviraciho ventilu

Dvojcinny pneumaticky valec fizeny primo a neprimo rizenym ventilem

Popis dlohy:

Situacni schéma:

Prostfednictvim dvojcinného pneumatického valce bude
dvoupolohové ovladan uzaviraci ventil potrubi. PFi stisku
tlacitka dojde k otevieni, po uvolnéni tlacitka k uzavieni
ventilu.

Pouzijte dvojcCinny valec fizeny pfimo a nepfimo fizenym
ventilem.




Uloha 3

Jednoducheé rizeni bez koncovych snimacu
Vvklapéci pripravek

Logicka funkce Nebo (OR, ODER)

Popis ulohy: Pokud stiskneme jedno nebo druhé tlacditko, bude
prostfednictvim vyklapéciho pfipravku vyprazdnéna nadoba
s téstem. Po uvolnéni obou tlacitek dojde k navratu kotle do
vychoziho postavent.

Pouzijte dvojcinny valec fizeny pfimo a nepfimo fizenym
monostabilnim ventilem 5/2.

Situacni schéma:




Uloha 4

Jednoduché rizeni bez koncovych snimact
Ohybacka

Logicka funkce A (&, AND, UND)

Popis dlohy: \ pripravku tvaru pismene U budeme ohybat pomoci dvojé¢inného
pneumatického valce plechové vystfizky. Po soucasném stisknuti
obou tlacitek bude dan startovaci signal kzapoceti pracovni
operace. Po vytvarovani plechového dilu, uvolnime obé nebo jedno
tlacitko a dojde k navratu zafizeni do vychozi polohy.

Pouzijte dvojcinny valec fizeny pfimo a nepfimo fizenym
monostabilnim ventilem 5/2.

Poznamka:  Tato Gloha nefeSi bezpeénostni opatfeni pro ochranu obsluhy pred
Grazem, ktery mdZe vzniknout Spatnou obsluhou zafizeni a
manipulaci v blizkosti lisu.




Uloha 5

Jednoduché rizeni bez koncovych snimacu

Vyvhybka

Logicka funkce NEGACE (NOT, NON, NICHT)

Popis dlohy:

Situacni schéma:

Pomoci pfipravku pohanéného dvojinnym valcem mame
presouvat dily pohybujici se po jednom valeckovém
dopravniku na druhy s opacnym smérem pohybu. Po stisknuti
tlacitka se ram pfipravku pfesune k valeckové trati pohybujici
se opacnym smérem. Po jeho uvolnéni se vrati do vychoziho
postaveni. Pistnice valce je v klidové poloze fidiciho ventilu
vysunuta.
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Uloha 6

Jednoduché rizeni bez koncovych snimacu

Razici stroj

Kombinacni tloha

Popis dlohy:

Situacni schéma:

Pomoci pneumatického dvojCinného valce je do polotovaru
razena drazka ve tvaru pismene V. Razici zafizeni ma zajistén
pfisun materialu ze tfi stran. K raZeni dojde pouze tehdy, kdyZz
jsou aktivni 2 ze 3 snimacl polohy B1, B2, B3. Pokud vyjmeme
opracovany polotovar zraziciho zafizeni, pistnice valce se
automaticky zasune.

Provedte rozbor dlohy. Dopliite tabulku kombinaci. Vztvofte
logicky vyraz. Provedte minimalizaci. Na zaklad& vysledného
algebraického vyrazu realizujte elektrické schéma.




Uloha 6

Razici strof

Doplrite tabulku kombinaci:

B1 B2 B3 1Y1
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1




Uloha 7
Jednoduché rizeni bez koncovych snimacu

Posuvny stil

Sekvencni uloha RS — dominantni VYP

Popis tlohy: Posuvny stll presouva dfevénou desku pod pasovou brusku.

Po stisknuti tla¢itka S1 dvoj¢inny valec vysune pistnici. Po
uvolnéni tohoto tlacitka zlistane pistnice ve vysunuté poloze. Po
stisknuti tlacitka S2 se opét vrati do vychozi polohy

Dvojcinny valec bude fizen monostabilnim elektropneumatickym
ventilem. Ulohu fedte s dominantni funkci tlagitka VYP (RESET).

Situacni schéma:
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Uloha 8
Jednoduché rizeni bez koncovych snimacu
Upinaci pripravek

Sekvencni uloha SR — dominantni ZAP

Popis dlohy:  Dily budou upinany pomoci upinaciho pfipravku.

Po stisknuti tlag¢itka S1 dvojCinny valec vysune pistnici. Po
uvolnéni tohoto tlacitka zlistane ve vysunuté poloze. Po stisknuti
tlacitka S2 se opét vrati do vychozi polohy

Valec bude fizen monostabilnim elektropneumatickym ventilem.
Ulohu feSte s dominantni funkci tlacitka ZAP (SET)

Situacni schéma:




Uloha 9
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Rizeni s koncovymi snimaci

Podavanir ze zasobniku

Popis dlohy:

Pomoci pfipravku budou podavany polotovary ze Sachtového
zasobniku k dalSimu opracovani.

Pistnice dvojcinného valce se ma po stisknuti tlacitka vysunout.
Jakmile dosdhne koncové polohy, automaticky se vrati do
vychoziho postaveni.

Ulohu Fedte s pouZitim:
a) bistabilniho ventilu

b) monostabilniho ventilu

Situacni schéma:




Uloha 10
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Rizeni s koncovymi snimaci

Pripravek na lepeni

Relé se zpozdénym pritahem kotvy

Popis dlohy: Dva dily je nutno slepit v pfipravku na lepeni. Lepené dily budou
stlateny po dobu 5 sekund. Po uplynuti doby lepeni dojde k jejich
uvolnéni. Zkraceni doby lepeni dosahneme stiskem tlacitka VYP.

Signal pro vysunuti pistnice z valce je dan rucnim tlacitkem. Po
dosazeni koncové polohy pistu budou lepené casti stlaceny po
urcitou dobu k sobé.

Bezpecnostni poZadavky:

)

2)

Pohyb pistu zpét do vychozi polohy se uskute¢ni v kaZzdém
pripadé, i kdyZ je startovaci tlacitko stisknuto (napf. vlivem
zalepeni lepidlem nebo zablokovanim).

Signal knovému vysunuti vznikne, az po predchozim
odlehceni startovaciho tlacitka.

Ulohu Fedte s pouZitim:

a)
b)

monostabilniho ventilu

bistabilniho ventilu

Bezpecnostni pozadavky feSte samostatné.

Situacni schéma:




Uloha 11
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Rizeni s koncovymi snimaci

Cistici lazen

Jeden cyklus, trvaly chod, elektrické pocitadlo

Popis dlohy:

V lazni maji byt ocistény podloZzky do vstfikovacich Cerpadel. Pist
pneumatického valce ma pohybovat nddobou s podloZzkami nahoru
a dolu. Rucnim tlatitkem S2 je dan signal k zapoceti Cisticiho
pochodu (trvaly chod). Pferuseni tohoto pochodu se vykona:

a) automaticky po jisté nastavené dobé.

b) automaticky po uskutecnéni libovolného poctu zdvihi
pistnice.

Stiskem dalSiho tlaCitka ma byt realizovan jeden cyklus Cisticiho
pochodu.

Rychlost pohybu pistu valce ma byt nastavitelna.

Ulohu Fedte s pouZitim monostabilniho elektropneumatického
ventilu.

Situacni schéma:
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Uloha 12
Spojovani dild lisovanim

Bezpecnostni podminky

Popis dlohy: V lisovacim pfipravku maji byt lisovanim spojeny dva dily.

Signal pro vysunuti pistnice valce vznikne pouze tehdy, kdyz
budou soucasné stisknuta obé tlacitka v casovém rozpéti 0,5 sec.

Bezpecnostni poZadavky:

1) Pokud obsluha zablokuje jedno tlacitko trvale ve stisknutém
stavu, pfi obsluze druhého tlacitka zafizeni nesmi spustit
proces lisovani.

2) Kdykoli uvolnime jedno nebo obé tladitka, musi dojit
k navratu pistnice do vychozi polohy a to i béhem jejiho
vyjizdéni.

Ulohu Fedte s pouZitim monostabilniho elektropneumatického
ventilu.

Situacni schéma:




Uloha 13
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Rizeni s koncovymi snimaci

RazZeni textu do plastovych stitkd

Tlakovy spinac

Popis dlohy:

Poznamka:

Raznikem se maji razit textové (daje do plastovych stitka.

Vysunuti razniku je ovladano ru€nim tlacitkem a senzorem pro
zjiSténti, zda je téleso pravitka v razicim pfipravku.

Zpétny chod razniku nasleduje po dosaZeni potfebného raziciho
tlaku a koncové polohy pfi vysunuti pistnice.

Do jednoho Stitku nelze razit dvakrat. SpusSténi nového cyklu
nasleduje po vyjmuti obrobku a vloZeni nového polotovaru.

Ulohu Fedte s monostabilnim elektropneumatickym ventilem.

Jakym zplsobem lze jeSté zajistit poZadovanou hodnotu raziciho
tlaku?

Do feSeni dlohy nevnasejte zatim feSeni bezpecnostnich hledisek.

Situacni schéma:
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Uloha 14
Rizeni s koncovymi snimaci
Pripravek pro tridéni vyrobku

Detekce materialu pomoci indukcniho a kapacitniho snimace polohy

Popis dlohy:  Pomoci vyhybky se maiji tfidit soucastky z plastu a z kovu pro dalsi
opracovani. K rozliSeni materialu soucastek jsou pouZity induk&ni
a kapacitni bezdotykové senzory.

Ulohu Fedte s bistabilnim elektropneumatickym ventilem.

Situacni schéma:
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Uloha 15
Rizeni se dvéma akcnimi Cleny
Zdvihaci zarizeni pro baliky

Navrhnéte sekvencni fizeni dvou pfimocarych pneumatickych dvojcinnych valcd.

Popis ulohy:  Balik pfijede po valeckové trati X a je vyzdvizen valcem 1A na
drovefi valetkové traté Y. Poté je pFesunut valcem 2A na trat Y.
Pistnice valce 2A se smi zasunout teprve tehdy, aZ pist valce 1A
dosahne své vychozi polohy.

Nakreslete pneumatické schéma pro monostabilni a bistabilni
ventily, krokovy diagram.

Elektrické schéma navrhnéte s pouzitim :
a) monostabilnich rozvadécd.

b) bistabilnich rozvadéci

Situacni schéma:
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»Jesté nasledujici“ taktovaci fetézec - zakladni princip
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Uloha 16
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Rizeni se dvéma akcnimi cleny s problémem prekryvu

signald

Razici pripravek

Navrhnéte sekvenéni

Popis tlohy:

Situacni schéma:

fizeni dvou pfimocarych pneumatickych dvojcinnych valcd.

Dily z umélé hmoty jsou ruéné kladeny na GloZny pfipravek. Pistnici
valce 1A je polotovar pfisunut pod raznici valce 2A. Tou jsou
razeny do polotovar( napisy. Pistnice valce 2A zaujme ihned po
razeni svou vychozi polohu. Teprve potom se vraci pistnice valce
1A do vychozi polohy.

Na zakladé situacniho schématu nakreslete pneumatické schéma
pro: monostabilni a bistabilni ventily a krokovy diagram.

Elektrické  schéma navrhnéte s pouzitim bistabilnich i
monostabilnich  rozvadécd. Ulohu teSte metodami ,pouze
nasledujicich“ a ,,jeSté nasledujicich“ taktovacich fetézcd.




Uloha 17
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Rizeni se tremi akcnimi cleny

Znackovaci zarizeni

Navrhnéte sekvenéni

Popis tlohy:

Situacni schéma:

fizeni tfi pfimocarych pneumatickych dvojcinnych valc(.

Valec 1A vysouva dily ze zasobniku a upina je. Poté jsou dily
oznackovany valcem 2A. Jakmile tento zaujme opét svou vychozi
polohu, valec 1A uvolni upnuti obrobku. Po jeho navratu do

vychozi polohy (pistnice zasunuta), je oznaceny dil vhozen do
krabice valcem 3A.

Na zakladé situaéniho schématu nakreslete pneumatické schéma
pro monostabilni a bistabilni ventily a krokovy diagram.

Elektrické  schéma navrhnéte s pouzitim bistabilnich i
monostabilnich  rozvadécd. Ulohu teSte metodami ,pouze
nasledujicich“ a ,,jesté nasledujicich“ taktovacich fetézcl.

Pozndmka: Re¥eni této Glohy neni soutasti tohoto textu.
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Uvod do elektropneumatiky

Regeni dloh

FESTO
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Regeni 1

Tridici pripravek

Pneumatické schéma :
S pouZitim ventilu 3/2 S pouZitim ventilu 5/2
1A
1A

Erararadad I AL,

1% 141
24 4 7*;2
=1 =
v 1 4] w i W:\H}:W
14 %3 5 5 3
2
Elektrické schéma:
+24 1
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1,

wEd

0
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Regeni 2

Ovladani uzaviraciho ventilu

Pneumatické schéma:
148
o
I ]:::F=EI
11 al o2
ey ¥
v 1 47T e
5 Wk
1
Elektrické schéma:
a) Primé rizeni b) Nepfimé rizeni
24y 1 +24 1 2
e
i L
7 =1 2, K1
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Reseni 3
Vyklapéci pripravek
Logicka funkce Nebo (OR, ODER)

Pneumatické schéma:

Elektrické schéma:

a) Primé rizeni
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b) neprimé rizeni
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Reseni 4
Ohybacka

Logicka funkce A (&, AND, UND)

k1

‘r‘1|_7_—’—$

Pneumatické schéma:
T A
F
I ]:|':F=|:|
TV 1 5
ey
VYA AL X
s
1
Elektrické schéma:
a) primé rizeni b) neprimé rizeni
+24¥ 1 ¥24 1
e o >
51 B, 51
S2E, S22,
i [7 |—$ W[ ]
0 oty
R, o *
7]y
N
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ReSeni 5

Vyhybka

Logicka funkce NEGACE (NOT, NON, NICHT)

1) pneumatické a elektrické schéma:

1A +24% 1
y o—
} I F=0
y w=01
51 B
141 q 2
=
¥ 1 Dr'?\'lf YT
5 WIS 3
1
v [~ }—ﬁ
0y
o—
2) pneumatické a elektrické schéma:
1A ¥24y 1
‘ (———
H——F=0
= =l
S1
T 1 a2
=
w1 [ 1\\ ¥ 1rf1 M
5 I 3
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Reseni 6/1
Razici strof

Kombinacni tloha

Pneumatické schéma:
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1A
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1
Vyplnéna tabulka kombinaci:
B1 B2 B3 1Y1
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0
Algebraicka rovnice:

Y1 = (B1*B2*B3) + (B1*B2*B3) + (B1*B2*B3)
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Reseni 6/2

Algebraicka rovnice:

Y1 = (B1*B2*B3) + (B1*B2*B3) + (B1*B2*B3)

Elektrické schéma:
+24% 1 2 3 4 5 B K
2 L 2 L 2 L L 2
K1 7 K1 ke
B1 _ﬁ_ _— B2 _ﬁ_ —=— B3 _ﬁ_ =
HF HF 4F
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o
o L 2 L 2 L 2 L 2 L L
7]y 7]y 7]y
7ls a7 a7
g g &




-30 -
Reseni 7
Posuvny stil

Sekvencni uloha — dominantni VYP

Pneumatické schéma: 1A

I ]:|':F=|:|

‘r’1|__/_—’—$

TV 4 5
=
v 1 &7 :\w ¥ TW
£, Wk
1
Elektrické schéma:
+24Y 1 2 3
o L L 2
51 B, K1 K1
‘—
s2EF
K1
o
o L 4
7]y
e
3
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Re3eni 8
Upinaci pripravek

Sekvencni uloha — dominantni ZAP

‘r“ll?_j—ﬁ

Pneumatické schéma:
T A
F
I ]:|':F=|:|
TV 1 al o
=
v 1 &7 :\w ¥ TW
£, Wk
1
Elektrické schéma: +24% 1 2 3
0 L L 4
S1 B k1 k1
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o
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N
3




Regeni 9a

Podavanr ze zasobniku

-32-

Pneumatické schéma:
148
[T
P 161
! ]:FF=D
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Elektrické schéma:
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Regeni 9b

Podavanr ze zasobniku
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Pneumatické schéma:
T8,
4 1681
I ]:FF=D
1% 4 5
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1
Elektrické schéma:
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ReSeni 10a/1
Pripravek na lepeni

Reseni bez bezpecnostnich podminek s monostabilnim ventilem 5/2.

Pneumatické schéma:
1A
B B2
1 :‘ 1
I ]:::F=D
— —
142 ﬁ'ﬁ L3 [1v3
% 2
=
g @’:\w 1rf1M W1
5 Bpe 5
1
Elektrické schéma: 2; Zt:;cgittl:(% ?,L?,RT
+24y 1 2 3 4 5 & 7
C—GI l L L 2
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Reseni 10b/1

Reseni bez bezpecnostnich podminek s bistabilnim ventilem 5/2.

Pneumatické schéma:
1A
B1 B2
1 ; 1
! ]:#Fﬂ:l
M4 | M|
142 ﬁ“| L3 13
1%1 # 2
= =
% W:Hr 1r}frif¢l Y2
5 HpH 5
Elektrické schéma: ‘L
S1 = tlacitko START
S2 = tlacitko VYP
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Reeni 10a/2

Pripravek na lepeni

Reseni's bezpecnostnimi podminkami s monostabilnim ventilem 5/2.

Pneumatické schéma:
1A
B B2
1 ; 1
! ]:IFF=D
1 |
142 ﬁﬁ IL31 [1va
¥ 2
=
ke t’r?:\w 1r/‘1M 131
5 B 5
1
Elektrické schéma: S1 = tladitko START
S2 = tlacitko VYP
24 1 4 3 G T 8
O—G—I I L L 2
I 2 3 =1
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Reseni 10b/2

Reseni's bezpecnostnimi podminkami s bistabilnim ventilem 5/2.

Pneumatické schéma:
1A
B B2
1 ‘ 1
! ]:IFF=D
1 1
121 ?'ﬁ [E?W 13
1% ¥ 2
H h\ );le
w8 ple N w2
5w o
1
Elektrické schéma: S1 = tlacditko START
S2 = tlac¢itko VYP
+2ah1 4 a G 7 a
@—Q—I I . 4 . 4
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ResSeni 10b/3
a) Resenis bezpecnostnimi podminkami s bistabilnim ventilem 5/2 s pouZitim
casového relé K4
Pneumatické schéma:
1A
B B2
1 ; 1

! ]:FF=D

3 3
121 ?‘W [ﬁ‘| 1%3
1%1 * 2
= ﬁ\ J;Fz
N YA EIE XL FRAEN B
5 b o
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Elektrické schéma:
S1 = tlacditko START
24y 1 2 3 4 5 & 7 5
e . l .
N o =1
N T el K3 K2,
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Reeni 11a

Cistici ldzeri

Pneumatické schéma:

Elektrické schéma — varianta a):

1%3

1%

S$1 = tlacitko jednoho cyklu
S2 = tladitko trvaly chod
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ResSeni 11b
Cistici lazen
Pneumatické schéma: 1A
B B2
1 ‘ 1
I ]:IFF=D
1 |
12 ﬁﬁ 1031 [1va
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=
1 +?:ur 1r/‘1M 131
5 Wk g
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Elektrické schéma :
S$1 = tlacitko jednoho cyklu
S2 = tladitko trvaly chod
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Regeni 12

Spojovani dila lisovanim

‘r‘1|__/_—’—$

Pneumatické schéma:
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Elektrické schéma:
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Reseni 13
RaZeni textu do plastovych stitkd

Pneumatické schéma:

54\.}/{!‘\,"‘ qe— @

S$1 = tlaCitko START
141 B3 = opticky snima¢
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Regeni 14

Pripravek pro tridéni vyrobki

Pneumatické schéma:
1A
‘ .
I ]:FF:D
4 2
= i\ f -
1% &7 el b 12
5 PP o
1
Elektrické schéma:
B1 = indukéni snimac¢ — detekce kovu
B2 = kapacitni snima¢ — detekce v§ech materialu
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Reeni 15a/1

Zdvihaci zarizeni pro baliky

Reseni se dvéma monostabilnimi rozvadéci

Pneumatické schéma:

1A

1B1 182

Lo
| ]:IEF=D

1%1 H
4 2

2 A

21 282

' A

—rr-0

2% 4 2
=
'=R\ 21 @’:\u '"f'I'M
1% &7 1 e lw )y = B
= i ]
1
[
Krokovy diagram
51
1B142B1
= 1 2 5=1
1 1B2
Vilec 1A
zivih
1B1
1 2B2
Vilec 24
presun
0 [ 281




Reseni 15a/2

Zdvihaci zarizeni pro baliky

Reseni se dvéma monostabilnimi rozvadéci
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Elektrické schéma:
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Reseni 15b/1

Zdvihaci zarizeni pro baliky

Reseni se dvéma bistabilnimi rozvadéci

Pneumatické schéma:
18 2 A
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Krokovy diagram
51
1B1+2B1
¥ 1 2 3 4 h=1
1 182
Vilec 14
Zohvih
1B1
1 282
Vilec 24
presun
0 2B1




ReSeni 15b/2

Zdvihaci zarizeni pro baliky

Reseni se dvéma bistabilnimi rozvadéci
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Elektrické schéma:
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Reseni 16a/1

Razici pripravek

Reseni se dvéma monostabilnimi rozvadéci metodou jesté ndsledujiciho taktovaciho

retézce
Pneumatické schéma:
1 A A
| LN LS L
181 182 2B1 2Bz
i ! ) 1
I ]:FF:D I ]:FF:D
1% H 2% 4 2
4 2 =
- 1 7 R‘.'|r L] J" M
1?1#?'-?\1r1r/’-rm TSH'L'S
1
[
Krokovy diagram
51
1B1+2B1
i 1 2 =1
1 1B2
1B1
Vilec 14
(poddvini)
1B1
1 Z2BZ2 2B2
Valec 24
(razeni)
q Z2B1 2B1
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Reseni 16a/2

Razici pripravek

Reseni se dvéma monostabilnimi rozvadéci metodou jesté nasledujicitio taktovaciho retézce

Elektrické schéma:
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Reseni 16b/1

Razici pripravek

Reseni se dvéma bistabilnimi rozvadéci metodou pouze ndsledujiciho taktovaciho
retézce

Pneumatické schéma:
1 A 2 A
181 182 261 262
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Krokovy diagram
51
1B142B1
¥ 1 2 3 4 5=1
1 1B2
1B1
Valec 14
(podavini)
1B1
1 2B2 2B2
Valec 24
(razeni)
0 2B1 oB1
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Reseni 16b/2

Razici pripravek
Reseni se dvéma bistabilnimi rozvadéci metodou pouze ndsledujiciho taktovaciho
retézce

Elektrické schéma signaini cast:
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Reeni 16b/3

Razici pripravek

Reseni se dvéma bistabilnimi rozvadéci metodou ,,pouze ndsledujiciho* taktovaciho fetézce

Elektrické schéma ridici a vykonova cast:

+24y 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
ik . . . . . . . 4 . 4 . 4 . . .
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| | | |
zl Zl zl zl S0 = priprava pro spusténi cyklu
15(10 912 11|14 13| 9 S1 = tlagitko ZAP
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18 19 20 21




